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¿Qué podemos hacer después de destilar la 
jara?
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Algunos resultados preliminares de 
bioproductos
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Biochar

Bioplásticos
Extractos 
vegetales

Absorbentes 
mascotas

Tableros

Papel En desarrollo

Resultados basados en 
ensayos preliminares 

La jara no tiene buena capacidad de 
absorción (≈ 60%), aunque sí de 
neutralización del olor

Resultados basados en 
ensayos preliminares 

El rendimiento de conversión en 
biochar es bueno (29%), pero las 
características del biochar no son 
especialmente buenas, ya que tiene 
bajo % de retención de agua (<1%) y la 
porosidad y su estructura no son 
destacables (≈ 80m2/g, 0,05 cm3/g)



Utilización de la biomasa destilada como 
biocombustible
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SECADO
MOLIENDA / 

PELETIZACIÓN
PÉLETS

EN EL PROYECTO BIOCISTUS 4.0

EN EL PROYECTO BeonNAT

RESTOS VEGETALES DE 
LA DESTILACIÓN

RESTOS VEGETALES DE 
LA DESTILACIÓN

SECADO
CARACTERIZACIÓN DE LA 
BIOMASA PARA USARLA 
COMO BIOCOMBUSTIBLE

COMBUSTIÓN

Actualmente, estamos peletizando
la jara destilada

Hemos caracterizado la 
biomasa de jara



Utilización de la biomasa destilada como 
biocombustible
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¿CÓMO SE DEFINE LA CALIDAD DE LOS BIOCOMBUSTIBLES SÓLIDOS SI QUEREMOS INTRODUCIRLOS 
EN EL MERCADO?

NORMA ISO 17225-2:2021 (Biocombustibles sólidos-especificaciones y clases – Parte 2: Pélets de madera)
Esta norma proporciona unos principios de clasificación de pélets que se basan en sus propiedades físico-químicas y 
establece una serie de clases en función del uso que se vaya a dar a los pélets

Pélets para aplicaciones 
comerciales y residenciales

Pélets para uso industrial

A1 A2 B I1 I2 I3

3 clases 3 clases



Utilización de la biomasa destilada como 
biocombustible
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Parámetro Jara destilada A1 A2 B I1 I2 I3

Ceniza (%, b.s.) 3-6 ≤0,7 ≤1,2 ≤2,0 ≤1,0 ≤1,5 ≤3,0

N (%, b.s.) 0,7 ≤0,3 ≤0,5 ≤1,0 ≤0,3 ≤0,3 ≤0,6

S (%, b.s.) 0,05 ≤0,04 ≤0,05 ≤0,05 ≤0,05 ≤0,05 ≤0,05

Cl (%, b.s.) 0,04 ≤0,02 ≤0,02 ≤0,03 ≤0,03 ≤0,05 ≤0,1

PCI (MJ/kg, 10% hum.) 16,5 ≥16,5 ≥16,5 ≥16,5 ≥16,5 ≥16,5 ≥16,5

As (mg/kg, b.s.) <0,20 ≤1 ≤1 ≤1 ≤2 ≤2 ≤2

Cd (mg/kg, b.s.) 0,64 ≤0,5 ≤0,5 ≤0,5 ≤1,0 ≤1,0 ≤1,0

Cr (mg/kg, b.s.) <1 ≤10 ≤10 ≤10 ≤15 ≤15 ≤15

Cu (mg/kg, b.s.) 3,7 ≤10 ≤10 ≤10 ≤20 ≤20 ≤20

Hg (mg/kg, b.s.) 0,007 ≤0,1 ≤0,1 ≤0,1 ≤0,1 ≤0,1 ≤0,1

Ni (mg/kg, b.s.) <1 ≤10 ≤10 ≤10

Pb (mg/kg, b.s.) 1,6 ≤10 ≤10 ≤10 ≤20 ≤20 ≤20

Zn (mg/kg, b.s.) 22 ≤100 ≤100 ≤100 ≤200 ≤200 ≤200

Se podría dar 
un uso 
industrial a la 
jara destilada



Utilización de la biomasa destilada como 
biocombustible
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Parámetro Jara destilada I2 I3

Ceniza (%, b.s.) 3-6% ≤1,5 ≤3,0

N (%, b.s.) 0,7 ≤0,3 ≤0,6

S (%, b.s.) 0,05 ≤0,05 ≤0,05

Cl (%, b.s.) 0,04 ≤0,05 ≤0,1

PCI (MJ/kg, 10% hum.) 16,5 ≥16,5 ≥16,5

As (mg/kg, b.s.) <0,20 ≤2 ≤2

Cd (mg/kg, b.s.) 0,64 ≤1,0 ≤1,0

Cr (mg/kg, b.s.) <1 ≤15 ≤15

Cu (mg/kg, b.s.) 3,7 ≤20 ≤20

Hg (mg/kg, b.s.) 0,007 ≤0,1 ≤0,1

Ni (mg/kg, b.s.) <1

Pb (mg/kg, b.s.) 1,6 ≤20 ≤20

Zn (mg/kg, b.s.) 22 ≤200 ≤200

EN BASE A NUESTRA EXPERIENCIA EN EL 
PROYECTO BeonNAT:
Si se eliminara la fracción fina de la molienda, se 
podría reducir el contenido en N hasta 
aproximadamente el 0,5 y se cumpliría el límite 
de I3, y se conseguiría bajar el contenido en 
ceniza por debajo del 3,0%

INCONVENIENTES DE ALTO CONTENIDO EN 
CENIZA:
- Limpiezas más frecuentes de la caldera
- Mayores emisiones de partículas en 

chimenea  Sistemas de eliminación
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